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مقاله علمی- پژوهشی 
تعیین انرژی قابل متابولیسم ذرت فرآوری شده در دماهای مختلف و اثر آن در جیره‌های با و 
بدون مکمل آنزیمی بر عملکرد رشد و مورفولوژی روده کوچک جوجه‌های گوشتی در دوره 
۶ -۱ روزگی 
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تیموری» م۰ . حسن آبادی» ح. نصیری مقدم و . گلیان. ۱۳۰۰. تعیین انرژی قابل متابولیسم ذرت فرآوری شده در دماهای مختلف و اثر آن در 
جیره‌های با و بدون مکمل آنزیمی بر عملکرد رشد و مورفولوژی روده کوچک جوجه‌های گوشتی در دوره ۲۴ -۱ روزگی. پژوهشهای علوم دامی 
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چکیده 


به‌منظور تعیین محتوی ماده خشک ذرت. انرژی قابل متابولیسم ظاهری و قابلیت هضم پروتئین خام از یک جیره پایه که تنها منبع انرژی و پروتئین 
آن ذرت فرآوری شده (در دماهای ۸۵۵ ۷۰ و"۸۵ به‌مدت ۱۵۰ ثانیه) و ذشده با و بدون مکمل آنزیمی بود» آزمایش اول به روش جمع‌آوری ف ضولات با 
| ستفاده از تعداد ۱۴۴ قطعه جوجه گو شتی سویه راس ۳۰۸ در سن ۲-٩‏ روزگی انجام شد. فرآوری ذرت در ۷۰۳۲ ذسبت به ۸۵۲۴ قابلیت ه ضم ماده 
خشک را به طور معنی‌داری بهبود بخشید. در آزمایش دوم. اثر دماهای فرآوری و مکمل آنزیمی روابیه سطح صفر و ۰/۵ گرم در کیلوگرم جیره با استفاده 
از تعداد ۵۷۶ قطعد جوجه گوشتی ۱-۲۴ روزگی ذر قالب طرح کاملا تصادفی به‌صورت فاکتوریل ۲*۴ با ۶ تکرار و ۱۲ قطعه پرنده در هر تکرار مطالعة 
شد. فرآوری ذرت ضریب تبدیل خوراک را در سن ۱-۱۰ روزگی به‌طور معنی‌داری بهبود داد؛ اما سایر صفات عملکردی تحت تأثیر تیمارها و اثرات 
متقابل آن‌ها قرار نگرفت. افزودن آنزیم باعث کاهش معنی‌دار وزن نسبی لوزالمعده شد. فرآوری ذرت باعث بهبود معنی‌دار پهنای پر عمق کریپت و 
نسبت ارتفاع پرز به عمق کریپت شد. افزودن آنزیم ارتفاع و پهنای پرز را به‌طور معنی‌داری بهبود داد. جمعیت لاکتوباسیل‌ها تحت تأثیر فرآوری و مکمل 
آنزیمی بهبود معنی‌داری نشان داد. بیفیدوباکترهاء اشریشیا کولای و کلستریدیوم در محتویات ایلتوم تحت تأثیر فرآوری» آنزیم و اثر متقابل آنها قرار 
نگرفت. با توجه به نتایج این آزمایش فرآوری حرارتی ذرت و افزودن آنزیم به جیره جوجه‌های گوشتی اثر معنی‌داری بر عملکرد رشد نداشت؛ ولی 
شاخص‌های بافت‌شناسی ژژنوم و فلور میکروبی روده کوچک را بهبود بخشید. 


واژه‌های کلیدی: آنزیم. جوجه گوشتی, ذرت» عملکرد» فرآوری حرارتی. 


مقدمه تخم‌مرغ) باعث شده که متخصصان تغذیه طیور با تکیه بر دانش و فن 
مسیری که بتواند استفاده حداکثری از مواد خوراکی را سبب شود 
جستجو می‌کنند. به کارگیری تکنیک‌های مختلف فرآوری خوراک دام 
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و طیور با ا ستفاده از حرارت بخار از روش‌هایی است که سال‌ها ست 
بشر از آن در افزایش بهره‌وری خوراک استفاده نموده است. تکامل 
ژنتیکی نیز باعث شده نیاز پرندگان در بازه‌های زمانی مختلف متفاوت 
با شد بدون شک این پی شرفت ژنتیکی یکی از عوامل | صلی موّثر در 
پی شرفت تولیدات طیور به ویژه در ارتباط با ضریب تبدیل خوراک و 
سرعت ر شد بوده همچنین رشد پیوسته ماهیچه و بهره‌وری پرنده در 
تبدیل خوراک به ماهیچه با بازده در تولید انرژی ارتباط دارد. خوراک 
بٍ شترین هزینه (حدود ۷۰ در صد) تولیدات طیور را به‌خود اخة صاص 
می‌دهد (۳). ذرت یکی از غلات | ستراتژیک است که در تغذیه طیور 
مورد استفاده قرار می‌گیرد (۲۳). ذرت به‌دلیل دارا بودن مقادیر زیاد 
روغن» ذ شا سته و مقدار فیبر کم دانه‌ای پرانرژی مح سوب می شود. 
بخش | صلی پر انرژی ذرت. اندو سپرم ذ شا سته‌ای | ست که شامل 
آمیلوز و آمیلوپکتین اسست (۱۰). باور بر این اسست که گرانول‌های 
نشاسته‌ای که دارای مقادیر بالایی از امیلوز (بیشتر از ۴۰ درصد) 
هستند. نسبت به سایر گرانول‌ها مقاومت بیشتری در برابر هیدرولیز از 
خود ذشان می‌دهند. بنابراین, هیدرولیز آنزیمی ممکن است به وا سطه 
اکافی بودن خلل و فرج که از خصوصیات فیزیکی-شیمیایی این مواد 
است محدود شود (۶). میزان آمیلوز بالا با کاهش قابلیت هضم در 
ارتباط است (۲۹). نشاسته منبع مهم تأمین انرژی در غلات به شمار 
رفته و توجه به دسترسی و هضم آن حائز اهمیت می با شد (۲۴). در 
دیواره سلولی آندو سپرم دانه‌های غلات بخ شی از کربوهیدرات‌های 
ساختمانی وجود دارند که در روده کوچک طیور محلول‌اند (اغلب 
آرابیوزایلان‌ها در ذرت) و وزن مولکولی بالایی دارند (۱۰) از جمله 
تغییرات فیزیکی و شیمیایی مثبت فرآوری با حرارت بخار» ژلاتینه 
شدن نشاسته, دناتوره شدن پروتئین‌های مهار کننده آنزیم‌های دستگاه 
گوارش و شکسته شدن دیواره سلولی است (4۳۲ پروتتین ذرت عمدتً 
به صورت پرولامین (زئین) | ست که الگوی | سیدهای آمینه آن برای 
طیور مطلوب نمی‌باشسد. از طرف دیگر, زئین از نظر اسیدهای آمینه 
لیزین و تریپتوفان فقیر است (۱۶). پروتتین ذرت ممکن است ارزش 
تغذیه‌ای پایینی داشته باشد اما این پروتئین می‌تواند تا ۲۰ درصد 
پروتلین جیره‌های آغازین جوجه‌های گوشتی را به خود اختصاص دهد 
.)٩(‏ امروزه تکنیک‌های مختلف فرآوری خوراک با کاهش سطوح مواد 
ضدتغذیه‌ای و متورم سازی نشاسته منجر به بهبود سطح دسترسی 
مواد مغذی و افزایش قابلیت هضم خوراک می‌شود (۲۰). 

از شیوه‌های مختلف فرآوری می‌توان به سوپر کاندیشنینگ اشاره 
نمود. مهم‌ترین مرحله در فرآوری حرارتی» کاندیشنینگ یا فرآوری 
خوراک مش است که با افزودن بخار به خوراک مش انجام می شود 
(۲۸). تیمار حرارتی متعادل جیره های جوجه های گوش‌تی ارزش 
تغذیه‌ای خوراک را بهبود می‌بخشد. این بهبود با ژلاتیناسیون نشاسته. 
تخریب مواد ضدتغذیه‌ای حساس به حرارت» تخریب دیواره‌های 
سلولی؛ بهبودقابلیت دسترسی مواد مغذی از طریق تفکیک ماتریکس 


پروتئینی و نشاسته و چربی در ارتباط است (۲۸). در مقایسه با فرآوری 
با حرارت متعادل حرارت‌دهی با دمای بالا می‌تواند اثرات نامطلوبی از 
قبیل واکنش میلارد را باعث شود (۲۲ و ۲۷). چندین عامل فیزیکی و 
شیمیایی بر انرژی قابل متابولی سم و عملکرد حیوان موّثر ه ستند که 
شامل ویسکوزیته و سختی دانه (۸ نشاسته» پروتئین» پلی‌ساکاریدهای 
غیرنشاسته‌ای و چربی موجود در آن می‌باشند (۷ و ۲۳). 

فرآوری دانه غلات به‌عنوان یک 


یکی از راهکارهای عمده جهت ت 
غییر و بهب_ود ارزش غذایی مواد مغذی» مخصوصاًانرژی قابل 
متابولیسم نشاسته و پروتئین برای طیور مطرح است (۱۹). این فرآیند 
با تخریب عوامل ضصد تغذیه‌ای خوراک‌های با منشاً گیاهی ارزش 
غذایی انرژی و پروتئین را بالا می‌برد (۲۶). دستگاه سوپرپخت قابلیت 
فرآوری اجزای مختلف خوراک با دامنه‌ای از دماها و زمانهای متفاوت 
را دارد که در برخی از کار خانجات خوراک دام و طیور ايران در حال 
استفاده است. با این شیوه از فرآوری در واحدهای پرورش طیور که به 
هر دلیل تمایلی به استفاده از خوراک پلت ندارند می‌توان مواد ضد 
تغذیه‌ای و سالمونلا را از بین برده و بهره‌وری بیشتر از غلات را انتظار 
دا شت. همچنین در مواقع شیوع بیماریهای متابولیکی و ویرو سی, با 
فراهم نمودن محصول فرآوری شده می‌توان به تغییر فرمولاسیون 
جیره و کاهش فشار متابولیکی کمک نمود. هدف از انجام اين پژوهش 
مطالعه اثر دماهای مختلف فرآوری ذرت در خوراک مش با و بدون 
مکمل آنزیمی بر انرژی قابل متابولیسم ذرت و اثر اسستفاده از آن بر 
عملکرد جوجه‌های گوشستی در دوره‌های آغازین و رشد. مورفولوژی 
ژژنوم و جمعیت میکروبی ایلئوم در سن ۲۴ روزگی بود. 


مواد و روش‌ها 
تهیه ذرت. آنزیم و جوجه‌های مورد استفاده در آزمایش 
ذرت استفاده شده در اين طرح پژوهشی از نوع وارداتی برزیلی 
بود. چهار تن ذرت یادشده در شرکت تولید خوراک دام و طیسور 
دردانه خرا سان ر ضوی واقع در شهرک صنعتی چناران با آ سیابی با 
قدرت ۱۰۰ اسب بخار (۷۵ کیلو وات) و ۱۴۸۰ دور و با ۵۰ هرتز در 
دقیقه با ۶ چکش ساخت شرکت آسیاب ایران و با توری سه 
میلی‌متری آ سیاب گردید. قابلیت تغییر تعداد دوران با تغییر فرکانس از 
۰ دور تا ۱۸۰۰ دور از ویژگی‌های این نوع آسیاب است. ذرت 
آسیاب شده به چهار قسمت مساوی تقسیم گردید؛ یک قسمت از ذرت 
بدون فرآوری حرارتی و سه قسمت دیگر پس با گذشتن از 
سوپرکاندیشنر در معرض فرآوری حرارتی با بخار به تفکیک به‌مدت 
۰ ثانیه در دماهای ۸۵۵ ۷۰ و ۸۵ قرار گرفتند. این کاندیشنر از 
ذسل جدید کاندیشنرها به شمار آمده و ساخت شرکت آسیاب ایران با 


تیموری و همکاران. تعیین انرژی قابل متابولیسم ذرت فرآوری شده در دماهای مختلف و اثر آن در.. ۰ ۳۷۱ 


ظرفیت ۱۴۰۰ کیلوگرم و دارای دو شافت" که هر شافت دارای ۱۶ 
پدال با زاویه ۴۵ درجه است و فشار بخار دو بار از طریق سه شیر 
تدریجی تزریق بخار اعمال گردید. این دستگاه دو جداره با زاویه ۲۵ 
درجه از سطح افق تعبیه شده است و جداره داخلی آن به وا سطه دارا 
بودن المنت‌های برقی توانایی آن را دارد که قبل از شروع عملیات 
فرآوری حرارتی» متناسب با گرمای مورد نیاز در ابتدای فرآوری» گرم 
شود. این ما شین دارای فیدر هو شمند است و حرکت مواد با توجه به 
زاویای ۴۵ درجه‌ای که پدال‌ها دارند از سمت پایین به بالا صورت 
می‌گیرد؛ اما به دلیل شرایط قلی و وضعیت پدال‌های آخر که 
به‌صورت معکوس نصب شده‌اند. این مواد به سمت پایین هدایت 
می شوند. کنترل میزان بار خارج شده از دستگاه را یک شیر چرخشی 
انجام می‌دهد. این دستگاه دارای هفت سنسور دمایی است که میزان 
حرارت جذب شده توسط مواد را در هفت نقطه نان می‌دهد. از 
ویژگی‌های اين دستگاه. قدرت فرآوری به صورت قسمت به قسمت و 
فرآوری به صورت پیوسته بوده که عملیات فرآوری در این طرح 
قسمت به قسمت انتخاب گردید تا میزان بار ورودی و زمان ماندگاری 
در کاندیشنر در ابتدا معین باشد. ذرت مورد مطالعه در این آزمایش 
به‌مدت ۱۵۰ ثانیه به تفکیک در معرض دماهای (۵۵ ۷۰ و ۸۵ درجه 
سانتیگراد) قرار گرفت و به‌منظور کاهش رطوبت. عملیات خشسک 
کردن در خشک کن و سرد کردن در کولر انجام و سپس کیسه گیری 
و به منظور استفاده در طرح آزمایشی به مزرعه تحقیقاتی ار سال شد. 
مکمل آنزیمی روابیو" از نوع رقیقق شده (ساخت شرکت ادیسئو فرانسه) 
به میزان نیم کیلوگرم در تن خوراک حاوی ۶۴۰۰ واحد سلولاز ۲۰۰۰۰ 
واحد بتاگلوکاناز و ۲۲۰۰۰ واحد زایلاناز در هرگرم مکمل, مورد استفاده 
قرار گرفت. چهار نمونه ذرت اشاره شده هر یک به دو قسمت تقسیم 
و به یک سمت از هر نمونه» مکمل آنزیمی افزوده شد و در نهایت ۸ 
نوع جیره ذرت-سویا فراهم گردید. جوجه‌های یک روزه مورد نیاز در 
این طرح از سویه راس ۲۰۸ و از ایستگاه جوجه کشی ثامن واقع در 
شسهرستان چناران» شرکت مرغ مادر دیزباد با ميانگین وزن ابتدایی 
جوجه‌ها ۴۳ گرم فراهم شد. این طرح پژوهشی در قالب دو آزمایش در 
مرکز تحقیقات طیور دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد انجام 
آزمایش اول: 

به‌منظور تعیین انرژی قابل متابولیسم ظاهری و قابلیت هضم 
پروتئین خام در یک نمونه ذرت شاهد و سه نمونه ذرت فرآوری شده 
بابو بدون مکمل انژیمی ۱۳۳ قطمه چوجه یک روژه از سنویه زاس 
۸ (دو قطعه جوجه نر و یک قطعه جوجه ماده در هر تکرار) به ۴۸ 
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گروه سه قطعه‌ای (دو نر و یک ماده) تق سیم و در سن سه روزگی 
به‌طور تصادفی به ۴۸ قفس متابولیکی منتقل شدند. هشت جیره 
آزمای شی که تنها منبع انرژی و پروتئین موجود در آنها ذرت بود تههیه 
(جدول ۱) و هر جیره به‌طور تصادفی به شش قفس اختصاص یافت. 
جیره‌های آزمایشی به منظور عادت پذیری از روز سه تا پنج‌روزگی در 
اختیار جوجه‌ها قرار گرفت و در روز ششم پس از ۱۲ ساعت گرسنگی 
و تعبیه سینی‌های مخصوص جمعآوری فضولات در زیر قفس‌هاء به 
مدت چهار روز در اختیار جوجه‌ها قرار گرفتند. خوراک باقیمانده پس از 
٩۶‏ ساعت تغذیه از جلوی قفس‌ها جمع‌آوری و به جوجه‌ها ۱۲ ساعت 
گر سنگی داده شد و فضولات آنه تا پیان گر سنگی دوم جمع‌آوری 
گردید. مقدار خوراک م صرفی جوجه‌های هر قفس در مدت چهار روز 
آزمایش با کسر خوراک باقیمانده از خوراک داده شده تعیین شد (۲۴). 
ذ ضولات دفعی به مدت ۴۸ ساعت در جریان هوای ملایم اتاق قرار 
گرفت و سپس در آون با دمای :۹6 ۶۰ به مدت ۷۲ ساعت قرار داده 
شد تا کاملاً خشک شوند. فضولات خشک شده دو ساعت در محيط 


آزماٍ شگاه قرار داده شد تا با شرایط محیطی به تعادل بر سند. پر و 
ضایعات احتمالی با بادبزن جدا شد و وزن کل فضولات دفع شده هر 
قفس م شخص گردید (۳۱ و ۳۲). کل ف ضولات مربوط به هر قفس 
آسیاب و همگن شدند؛ سپس میزان ماده خشک پروتئین خام و انرژی 
خام در نمونه‌های خوراک و فضولات بر اساس روش‌های پیشنهادی 
انجمن شیمی‌دانان (۴) تعیین گردید. برای تعیین انرژی خام نمونه‌های 
جیره و فضولات جمع‌آوری شده از بمب کالری‌متر (مدل ۳۸1۵ 
1 استفاده شد. 


آزمایش دوم: 

در این آزمایش تعداد ۵۷۶ قطعه جوجه گوشتی یک روزه مخلوط 
تهیه و در قالب طرح کاملا تصادفی با چیدمان فاکتوریل (۴ * ۲) با 
شش تکرار و ۱۲ پرنده ( شش قطعه نر و شش قطعه ماده) در ۴۸ پن 
پوشیده شده از بستر تراشه چوب و با ابعاد ۱۳۰۵( سانتی‌متر 
که مجهز به یک دانخوری سینی و دو آبخوری نیپل بود قرار داده 
شدند. جوجه‌ها از سن یک تا ۱۰ و ۱۱ تا ۲۴ روزگی با جیره‌های 
(پیشدان و میاندان) آزمایشی بر پایه ذرت- کنجاله سویا تغذیه شدند. 
جوجه‌ها در کل آزمایش به خوراک و آب به صورت آزاد دسترسی 
داشتند (۵). دمای جایگاه پرورش در زمان ورود جوجه‌ها در دامنه ۳۰ 
تا ۲۲ درجه سانتی گراد تنظیم شد و پس از روز سوم هر روز 6" ۰/۵ 
تار سیدن به دمای 0" (۲۲- ۲۰)کاهش یافت. همچنین» در سه روز 
نخست ورود جوجه‌ها به سالن» برنامه نوری ۲۴ ساعت روشنایی و پس 


۱- هر واحد فعالیت آنزیمی معادل مقدار آنزیم مورد نیاز برای تولید یک میلی مول 
قند احیا در هر دقیقه در 0۳14.8 و دمای :۵۰۹6 است. 


۳۷۳۲ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰.۱۳ شماره ۲ پاییز ۱۴۰۰ 


از آن ۲۳ ساعت رو شنایی و یک ساعت خامو شی تا پایان دوره (جدول ۱) در ۳۸ قفس به‌طور تصادفی توزیع شسدند. افزايش وزن و 
آزمایش اعمال شد. جیره‌های آزمایشی در برگیرنده هشت نوع فرمول خوراک مصرفی روزانه جوجه‌ها به صورت گرم در روز به آزای هر 
خوراکی بودند که شامل دو جیره پایه بر ! ساس ذرت و کنجاله سویا جوجه برای تمام واحدهای آزمایشی در پایان هر دوره اندازه‌گیری شد. 


به‌عنوان کنترل منفی و کنترل مثبت و سه نمونه ذرت فرآوری شده در 
دماهای ۵۵ ۷۰ و ۸۵ درجه سانتی گراد با و بدون مکمل آنزیمی 


جدول ۱- اجزا و ترکیبات شیمیایی محاسبه شده جیره‌های آزمایشی (/) 
عامنا اداصمصصتهجه عطا ۵۶ (۵) ومبااج۷ وتورامصه 0عاوابملهع 4صه ممت)زومم‌صمن -1 12016 
جیره برای تعیین بهره‌وری مواد مغذی 


رشد (۱۱-۲۴ روزگی) آغازین (۱-۱۰روزگی) (آزمایش ۱) اجزای خوراک 
8 11-24) 0۳0۷6۲ (۵8 1-10) عاهل؟.... مجرمزیییی ۵۶ مزاحصتصهامک ۲و۲ امز] داصعنله هم[ 
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ٍِ 2623۱ 49230۲ ۹207 
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تیموری و همکاران. تعیین انرژی قابل متابولیسم ذرت فرآوری شده در دماهای مختلف و اثر آن در ... 


ادا 
9( 1 0 ۱( ما) م0 
و0 18 031 متیونین+ سیستین (] 
(۵) عمنعاون + ممتصمنطاع]۱۷ 
129 44 023 ليزین (0/ 
(۷۸) 5106[ 
088 097 028 ترئونین (0] 
(۲۵) عطن0ع:ط ]1 
016 016 015 سدیم (] 
(۵) صبتم5 
024 025 021 گ 0 
(۶۵) 0107106 
تعادل آنیون- کاتیون (میلی اکی والان بر 
236 251 84 کیلوگرم) 
* (ک 9ص ۱ 


۲ ذرت فرآوری نشده و فرآوری شده در دماهای ۰۵۵ ۷۰ و ۸۵ درجه سانتی گراد به مدت ۱۵۰ ثانیه با و بدون مکمل آنزیمی برای تهیه ۸ جیره استفاده شد تا اثر فرآوری حرارتی 
و مکمل آنزیمی بر انرژی قابل متابولیسم و قابلیت هضم مواد مغذی تعیین شود. 
"ذرت فرآوری نشده و فرآوری شده در دماهای ۸۵۵ ۷۰ و ۸۵ درجه سانتی‌گراد به مدت ۱۵۰ ثانیه با و بدون آنزیم روابیو برای تهیه ۸ چیره آزمایشی در دوره‌های آغازین و رشد 
استفاده شد. 
"مکمل ویتامینه و مواد معدنی مواد زیر را در هر کیلوگرم از جیره تأمین می‌کرد: ویتامین ۸۸ ۸۸۰۰ واحد بین‌المللی؛ کوله کلسیفرول» ۵۰۰واحد بین‌المللی؛ ویتامین . ۸۰ 
واحد بین‌المللی؛ ویتامین 163 ۲/۲میلی‌گرم؛ ویتامین 1212 ۰/۰۱ میلی‌گرم؛ تيامین, ۱/۵میلی‌گرم؛ ریبوفلاوین؛ ۴ میلی گرم؛ نیاسین» ۳۵ میلی گرم؛ اسید فولیک» ۰/۵ میلی‌گرم! 
بیوتین» ۰/۱۵ میلی گرم؛ پیردو کسین» ۲/۵ میلی گرم؛اسید پنتوتنیک» ۸ میلی گرم؛ کولین کلراید. ۵۰ میلی‌گرم بتائین» ۱۹۰ میلی‌گرم؛ روی» ۶۵ میلی‌گرم؛ منگنزه ۷۵ میلی‌گرم؛ 
سلنیوم» ۲/-میلی گرم؛ ید. ٩/۰میلی‌گرم؛‏ مس» ۶ میلی گرم؛ آهن, ۷۵ میلی گرم. 
" تعادل آنیون- کاتیون جیره 
عرص 8۵منطوبم بمطازه بو داز و 150 10۲ ۹۵ 85 0ج 70 ,55 وعتتامهمجها اج مه ۳0689960( 24 960فوممتوون 1 
مصصرمصه 4صه عصنووعممنج اقصصمط صمع. ۵ اععره فطل مصتصصعماع ما فافعتل 6 مهممنن مه 9۵0 ۷۵۲۵ اصهصصمآممناه 
بصمناهمت ماه 4صرج برع ممی ماماج‌متام‌هاهامجه چم طم)ماصه‌صماممرناو 
عرص ۵منطوبم غبامطازه بو از و 150 ۲۵۲ ۹0 85 220 70 ,55 وعتتامتهم‌عا اه موی 0۵6۵9960 4صع 960وعممتمصنا 2 
۰ 2۳0۱۷۲ 200 اتمه ما قافن آهاممنه مره 8 معممتن مت ۱29۵0 ۱۷۵۲۵ آصم‌طمآم مناد 
0 (ا0تعطومعم) ما فع) ۴ متصعازه :10 2500 رامتعکتماهعع1مط :۲۲ 8800 ,عتماهعه فه ۸ صتصصعاز۷ ناعتق ۵1 ۱ عم 0عنآموی6 3 
تعظ 0.5 2010 م۳۵11 رعظ 35 صتمع1 ۲ بعصط 4 رطزبها]0ان؟ تج 1.5 ومصتصصهنط 1 رعصط 0.01 ود ظ صتصصهاز ۷ یعصط 2.2 رهکا متصهاز رن[ 
84 65 رمصل2 عم 190 مصتعاظ زهصه 50 رع4تعمده فصتامطن چقصظ 6 رعاقصعطاماصه؟ زعصط 2.5 ممن«۱00 جعصط 0.15 مصتامظ 
۰ 75 رط1۳0 2 6 0000۵۲ :۳22 0.9 ,ت1۵ زعصط 0.2 مصباتجهامو حظ 75 رصاتومروع]۱۷ 
,6 حمنصم‌ممناعی حماعزظ 4 


۳۷۳ 


به منظور افزايش دقت در اندازه‌گیری افزايش وزن بدن» 
دانخوری‌ها ۲ ساعت قبل از توزین از دسترس جوجه‌ها خارج می‌شد و 
برای جوجه‌های تلف شده نیز تصحیح انجام گرفت. مقدار خوراک 
م صرفی برای هر جوجه با | ستفاده از فرمول روز مرغ به د ست آمد و 
ضریب تبدیل خوراک برای هر واحد آزمایشی از تقسیم مقدار خوراک 
مصرفی بر افزایش وزن بدن در کل دوره محاسبه شد. برای تعیین 
در صد تلفات هر قفس در کل دوره» تلفات هر قفس شمارش و در صد 
آن نسبت به کل جوجه‌های آن قفس محاسبه گردید. در پایان ۲۴ 
روزگی نیز یک قطعه پرنده نر از هر قفس که وزن آن به میانگین 
وزنی آن قفس نزدیک بود انتخاب توزین و 5 شتار شد. پس از انجام 
عملیات پوست کنی؛ وزن لاشه. سینه» ران‌هاء مجموع پست. بال و 
گرد و همعتت: انتام‌های داغان فساملن قلبه طحال پیش ممده 
سنگدان» کبد لوزالمعده. بورس فابرٍ سیوس» چربی محوطه شکمی» 
دئودنوم. ژژنوم و ایللوم توزین گردیدند. همچنین طول دئودنوم. ژژنوم 
و ایلئوم نیز اندازه‌گیری شد. افزون بر این» جهت بررسی وضعیت 


میکروبی در روز کشتار, حدود ۳ گرم از محتویات ناحیه ایلئوم روده 
کوچک از هر قطعه جوجه کشتار شده به لوله‌های استریل حاوی ٩‏ 
میل‌لیتر بفر فسسفات منتقل و لولهها داخل فلاسک حاوی یخ به 
آزمایشگاه انتقال داده شدند. ترکیبات تشکیل دهنده بافر شامل کلرید 
سدیم (201) به مقدار ۸/۵ گرم در لیتر فسفات هیدروژن سدیم 
(م۳0۵م۲211) به مقدار ۰/۶۸ گرم در لیتر و سود (20۳) به مقدار 
۵ گرم در لیتر بودند. برای این کار لاکتوباسیل در روگوسا آگار و 
در شرایط بی‌هوازی و سالمونلا در محبط کشت سلینت اف قرار داده 
شد؛ سپس نمونه‌ها به مدت ۲۴ ساعت داخل انکوباتور با دمای ۳۷ 
درجه سانتی‌گراد قرار داده شدند و آنگاه پرگنه‌های تشکیل شده مورد 
شمارش قرار گرفتند. جهت بررسی بافت‌شناسی ناحیه ژژنوم بافت 
روده کوچک جوجه‌های مورد آزمایش و تعیین ابعاد پرزهای این ناحیه 
از هر قطعه جوجه ک شتار شده حدود یک تا دو سانتی‌متر از 3 سمت 
میانی ژژنوم جدا و پس از شه ست شو با محلول سرم فیزیولوژیک بافر 
خنثی (با 011 حدود ۷/۲) جهت تثبیت بافت‌ها به ظروف اس‌تریل در 


۴ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۳ شماره ۳ پاییز ۱۴۰۰ 


دار که حاوی بافر فرمالین با همان اسیدیته و غلظت ۱۵ درصد بوده 
انتقال و تا زمان اندازه‌گیری بافت‌شسناسی روده در یخچال نگهداری 
شدند. برای اندازه‌گیری ابعاد پرز و عمق کریپت از روش آیجی و 


همکاران (۱۴) استفاده شد. 


جدول ۲- اثر فرآوری حرارتی و مکمل آنزیمی بر انرژی قابل متابولیسم ظاهری, قابلیت هضم ظاهری پروتئین خام و ماده خشک جوجه‌های گوشتی در سن ۳-۹ روزگی 
اصم‌نهم20 وزعتعصه 0016ا۱2۵)200112۵ اممتهممره من ه10)هاصمصرعآممرباو مرحم مه هطلووه»متم اقحصتعطا صمع 01 ۳1۲6۵۵۲ -2 12016 
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آذرت فرآوری نشده و ذرت فرآوری شده در دمای ۵۵ ۷۰ و ۸۵ درجه سانتیگراد به مدت ۱۵۰ ثانیه. 
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باعل 1-ع1<ع 0.50 ۵۶ عنه: عطا اه 0عتصعصهآم‌منو 4صه (ععصمر۴) وصهو‌جرمی معفونم۸ مق 1064بمنم قم مصوحمه ۵ مزواهجمع21 


تیموری و همکاران. تعیین انرژی قابل متابولیسم ذرت فرآوری شده در دماهای مختلف و اثر آن در ... 


۳۷۵ 


جدول ۳- تأثیر فرآوری حرارتی ذرت و مکمل آنزیمی بر وزن بدن (گرم4 افزایش وزن (گرماپرنده4 مصرف خوراک (گرم/پرنده) و ضریب تبدیل (گرم خوراک / گرم افزایش 
وزن) جوجه‌های گوشتی در سن ۱-۱۰ روزگی! 
۵ ,(۵/0۳) طنمع )ون ,(ع) اطعزه بجمما عط وم ط10)هاصمجصمامرمربای ممصررهصه 24 مصاووممم0۶ اقصصمط) مرمع 01 ۳۲۲۵۵۲ -3 12016 
"روهل 1-10) علمته که (صتمع 1660/2 ع) مناد صنمع ما 1060 جح روا نع) اهاط 


ضریب تبدیل 
صنحع نصا هه ۳۲۵۵۵ 


108۳ 


1053 
107 
111 
0012 


1009 
1017 
0005 


1.017 


1.06 
1.10 
114 


1009 
104 
104 


1009 
0017 


0.006 
0.070 


0-131 


وکا 
ععلماصا ۳۵۵۵ 


2238 


2229 
2212 
21-11 

060 


219 
223 
042 


2195 


223 
21-30 
201 


272 
2205 
2295 


2162 
0۳95 


0449 
0229 


0-56 


افزایش وزن وزن بدن 
صلمع اطع۱۷۱۷/1 اوه ۳00 
2104 249378 
21-01 24977 
20.76 246.72 
2058 245.48 
033 3245 
2052 2446 
21-18 25132 
023 244 
اثرات متقابل 
66۵۱5 101612010101 
*65. 21 7-2-32 
20,74 246.750 
1990۳ 2919۳ 
1978 23745۲ 
2042 243,72۳ 
2128۳ +28 
*21-1 +25 
+2138 2-2 
07 88 


0۳۰146 


0058 


0013 


> ,ده‌تازا ۳۳00۵۳ سطح احتمال 


(«54 
0057 


0016 


در هر ستون میانگین‌های دارای حروف غیرمشابه دارای اختلاف معنی‌دار می‌باشند (۰/۰۵ > ۳). 
اهر کدام از مقادیر یاد شده میانگین ۶ تکرار است (۱۲ پرنده در هر تکرار). 
ذرت فرآوری نشده و ذرت فرآوری شده در دمای ۵۵ ۷۰ و ۸۵ درجه سانتی‌گراد به مدت ۱۵۰ ثانیه. 
آنزیم روییو از شرکت ادیستو(فرانسه) تهیه شد و به میزان نیم کیلوگرم در تن خوراک اضافه گردید 

0.05(۰ > ) ععرلنة ماوتم‌عومه تمعن طاه متام عطا متطازه عممع۱ ۵ 

(6200ن۲61 هم عتنها 12) وملمم‌تاومی زو و معط عطا ملصه‌وم‌تمع: مببلهب 6و۴ 1 
۰ 0 0۳ ۹0 85 24 70 ,55 وعتتاهتعم‌صها اه موه 0۳0۵669960 204 نمی 9960ع۲۵6مع 2 
باعل 1-عع<ع 0.50 گم عنه: معط که 0ععصعصصهآم ویو مج (ععصمر۴) رصهو‌صمی معفونم مق 1064متن قم مصوممه ۵ مزوامجمعز3 


تیمارها 
عاصمحصامع۳ 1[ 
اثرات اضلن 
واه ۱۷۲2 
دما" 
تمتیامتعموروع ]1 
فرآوری نشده 
و۱92۰ 
9 55 
10 
9 85 
/ 
آزه ۳ 
تزیم 
تعصررحطظ 
لد 
9 
فرآوری آنزیم 
۱9 « م۳2 
فرآوری نشده ۲ 
اک ۱9۰/۹۵ 
533 
9 70 
۵ 85 
فرآوری نشده ۳ 
اک ۱9/۰/۵ 
9 55 
10 
9 85 
9/۲ 
فرآوری 
۱94 
انزیم 
6 
فرآوری > آنزیم 


مصصرحطرط < مط۳(006551 


م۱ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰.۱۳ شماره ۲ پاییز ۱۴۰۰ 


جدول - تأثیر فرآوری حرارتی ذرت و مکمل آنزیمی بر وزن بدن (گرم4 فزایش وزن (گرم)پرنده4 مصرف خوراک (گرم/پرنده) و ضریب تبدیل (گرم خوراک / گرم افزایش 
وزن) جوجه‌های گوشتی در سن ۱۱-۲۴روزگی! 
معلمتصا 1060 ررلتها/ع) صنمع کطعله۳ ,(ع) کمن« و00 معط ی حرمته)صمجصمامرم‌تاک محررمصری صرق مصکوم0۲۵6 معط مرمع ۵۶ ۳۲۵۵۲ -4 2016 1 
ارم 11-24) مهانمه ۵۶ (صنمع 160/۵ ع) متاد۲ صنجع 0 ۲۵60 4صه (0تانع) 


ضریب تبدیل 
صنجع اتصا تهج ۳۲۵۵۵ 


135 


1.70 
17 
16 
051 


164 
164 
036 


1366 


196 
1618 
1888 


1326 


198 
1326 


115 
102 


0220 
0991 


0۰15 


مصرف خوراک 
ععلماصا ۳۵۵۵ 


1223 


1638 
1-4 
912 
1920 


13.10 
5۹4 
1.350 


1064 


1-13 
12-11 
14 


33 


1603 
18.12 


1139 
2.1 


(«335 
016 


0939 


افزایش وزن 
صنوع اطام ۱۷۳۷/۵ 


50.1 


1931 
50.32 
5203 
1.30 


419.95 
509 
0 910 


19.12 


51.91 
(6 
1908 


2125 


1۳.52 
1۳ 


۳۵ 
19۹4 


0965 
066 


0222 


اهر کدام از مقادیر یاد شده میانگین ۶ تکرار است (۱۲ پرنده در هر تکرار4 
ذرت فرآوری نشده و ذرت فرآوری شده در دمای ۵۵ ۷۰ و ۸۵ درجه سانتیگراد به مدت ۱۵۰ ثانیه. 
آآنزیم روابیو از شرکت ادیستو (فرانسه) تهیه شد و به میزان نیم کیلوگرم در تن خوراک اضافه گردید. 

(۲616200 هم ونوا 12) وملمعتاممت زو کن معط عطا ملصه‌ومتمع: مببلهب 6و۴ 1 
0 1۵۳ ۹0 85 ۵00 70 ,55 وعستاهتعمرجهعا که مطمی 0۲۵۵88960 200 صرمی 0عووععممم2 
باعل 1-ع<ع 0.50 0۲ هد عطا اه 0عتصعصهآم‌منو 4صح (عمصمر۴) جصهورجمی معفونم۸ مق 1064ونتر قم مصومصه )موه جمع31 


وژن بدن 


اوه ۳00 


99۹43 


2-45 
99137 
233 
193۵30 


93-7 
9599.72 
1395 


اثرات متقابل 
دامع طمتا620اظ] 


96 


9348 
23347 
92457 


96130 


91921 
9525 


981009 
2.91 


> ,5ع۳۲۵۳۵111)1 سطح احتمال 


0988 


04۹20 


0196 


تیمارها 
واصعصط62] ]1 
الزای اضان 
جا0ع]1ه ۱۷۲2 
دما" 
نامه مومع 1 
فرآوری نشده 
اک ۱9/۰/۵ 
اه 55 
.10 
ی 85 
9۳۷ 
آزه ۳ 
نزیم 
تعصمر۴ 
لد 
9۳۷ 
فرآوری آنزیم 
۱9 ۳2۵ 
فرآوری نشده ِ 
۱9۰/۵ 
او 55 
او 70 
9 85 
فرآوری نشده 
۱9/۰/۵ 
55 
9 70 
او 85 
۳۷ 
فرآوری 
۱94 
آنزیم 
۱ 
فرآوری » آنزیم 


مصرحص < مط۳۶۵۵۵5۹ 


تیموری و همکاران. تعیین انرژی قابل متابولیسم ذرت فرآوری شده در دماهای مختلف و اثر آن در.. ‏ ۳۷۷ 


آنالیز آماری 

نتایچ به‌دست آمده از این پ-- -ژوهش در قالب ط رح کاملاً تصادفی با 
وی فا کتو زین با اش ده از رتافوار آمی ار اب رید مدا 
خطی عمومی (01/۷1)) مورد تجزیه آماری قرار گرفتند (۲۵). داده‌ها برای 
اقات اضسای در پل مرت اب اد و ما انس ارات شعایل 
فرآوری در سکمل آتزیمی آنالبه شنت کلیه هیا نگیم های مرتوطمه ترا 
اصلی توسط آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال (۳>۰/۰۵) مقایسه 
گردیدند. مدل آماری طرح به شرح رابطه ۱ است. 
رابطه ۱) عرازم تم رن ۲ 

در اين رابطه: از 2 مقدار هر م‌شاهده ‏ < میانگین جامعه 0 اثر 
ذرت فرآوری شده. زل - اثر مکمل آنزیمی (استفاده یا عدم استفاده از 
آنزیم)» زز (010 )< اثر متقابل ذرت فرآوری شده « مکمل آنزیمی» »زگ - 
خطای آزمایش در هر مشاهده می‌باشند. 


نتایج و بحث 

تأثیر دما های مختلف فرآوری ذرت و مکمل آنزیمی بر انرژی قا بل 
متابولیسم ظاهری, پروتئین خام و ماده خشک در جوجه‌های گوشتی در 
جدول ۲ نان داده ده اسست. فرآوری حرارتی و مکمل آنزیمی اثر 
معنی‌داری بر مقدار انرژی قابل متابولیسم ظاهری و قابلیت هضم پروتئین 
خام ندا شت. فرآوری در دمای ۵۵ و ۷۰ درجه سانتی‌گراد اثر معنی‌داری بر 
قابلیت هضم ماده خشک ندا شت؛ اما فرآوری در دمای ۸۵ درجه سانتی‌گراد 
در مقایسه با تیمار شاهد آن را کاهش داد (۰/۰۵ >۳). مکمل آنزیمی اثر 
شدای بر ریت هام مام یه فیک نت مت هه اد مخازا ست دار 
بین فرآوری ذرت و مکمل آنزیمی بر مقدار انرژی قابل متابولیسم ظاهری» 
قارلیت هضم وکین ام و مافه خک رت شاهره ند 

تأثیر فرآوری ذرت و مکمل آنزیمی بر وزن بدن (گرم)» افزایش وزن 
(گرم/پرنده), مصرف خوراک (گرم/پرنده) و ضریب تبدیل خوراک (گرم 
مصرف خوراک/گرم افزایش وزن) جوجه‌های گوشتی در سن ۱۳۱۰ روزگی 
در جدول ۲ نان داده شده اسست. تأثبر فرآوری حرارتی بر وزن بدن 
جوجه‌های گوشتی در سن یک تا ۱۰ روزگی و افزایش وزن روزانه و مصرف 
خوراک معنی‌دار نبود. ضریب تبدیل غذایی پرندگان تغذیه شده با جیره‌های 
حاوی ذرت فرآوری شده در دمای ۸۵ درجه سانتی‌گراد به‌طور معنی‌داری 
بیشتر از جوجه‌های دریافت‌کننده جیره دارای ذرت‌های فرآوری شده در 
دمای ۵۵ و ۷۰ درجه سانتی‌گراد بود. با این وجود. تفاوت معنی‌داری با تیمار 
شاهد وجود نداشت. 

اثرات متقابل فرآوری ذرت و مکمل آنزیمی بر وزن بدن در سن ۱۰ 
روزگی جوجه ها و افزایش وزن روزانه آنها در دوره آغازین (۱-۱۰ روزگی) 
معنی‌دار بود (۰/۰۵ > . وزن بدن و افزایش وزن روزانه در جو جه های 
تغذیه شده با جیره‌های بدون مکمل آنزیمی زمانی که دمای فرآوری افزایش 
یافت» کاهش نشان دادند ولی در جیره‌هایی که مکمل آنزیمی داشتند 
بزفکنین این حالت رهاهدن فد افزات مقایل در ازتباظ با مصرگ خوزاک و 
ضریب تبدیل غذایی وجود نداشت. فرآوری ذرت» مکمل جیره با آنزیم و 
اثرات متقابل آنها تأثیری بر عملکرد رشد ۱۱ تا ۲۴ روزگی (جدول ۴) و دوره 
یک تا ۲۴ روزگی (جدول ۵) ندا شتند. گنزالس-آلوارادو و همکاران (۱۲) در 


آزمایشی بر روی ذرت و برنج به‌صورت خام و مقایسه با ذرت و برنج 
به صورت پخته مشاهده نمودند که پختن خوراک می‌تواند باعث بهبود قابلیت 
ه ضم مواد مغذی گردد. جیمنز-مورنو و همکاران (۱۵) سطوح بالاتر انرژی 
قابل متابولب سم ظاهری را در جوجه‌های گو شتی که با ذرت فرآوری شده با 
بخار تغذیه شده بودند را نسبت به آنهایی که ذرت خام مصرف کردند را 
گزارش نمود ند. همچنین, این محققان عنوان نمودند که فرآوری حرارتی 
ممکن است برخی از همی‌سلولزهای موجود در ذرت را محلول نموده و با 
آزادسازی قندها ممکن است قسمتی از آنها برای پرنده قابل دسترس شده و 
باعث افزايش انرژی قابل متابولیسم ظاهری ذرت گردد. در آزمایش دیگری» 
قابلیت هضم ایلتومی نشاسته تحت تأثیر دمای فرآوری در جیره‌های بر پایه 
ذرت قرار نگرفت؛ ولی با فزایش دمای فرآوری در جیره بر پایه گندم. قابلیت 
هضم ایلئومی کاهش یافت (۱). همچنین» سیهوس و هتلند (۲۹) بیان 
داشستند که تغذیه خوراک فرآوری شده (پلت) ممکن است باعث کاهش 
قابلیت ه ضم در برخی شرایط گردد. نتایج مطالعه گودرزی و همکاران (۱۳) 
با روش‌های مختلف فرآوری خوراک نشان داد که قابلیت هضم ایلئومی 
پروتئین و اسیدهای آمینه در روش فرآوری با زمان طولانی کاهش می‌یابد. 
کاهش ضرایب هضمی لیزین و آرژنین به‌علت واکنش میلارد و افزايش 
ویسکوزیته است و به علت تخریب بیشتر پلی ساکاریدهای غیرذشاسته‌ای و 
تولید ذشا سته‌های پس رفتی و ترکیبات مقاوم. انرژی قابل د سترس کاهش 
می‌یاید (۱) در مطالعه حاض دلیل احتمالی تحت تأثیر قرار نگرفتن اثرژی 
قابل متابولیسم ذرت و قابلیت هضم پروتئین آن به قابلیت هضم بالای اين 
آنزیم نتوانسته تفاوت معنی‌داری در قابلیت هضم آنها ایجاد کند. البته در 
خصوص ماده خشک با توجه به حرارت اعمال شده در طول فرآوری ممکن 
است این تیمار حرارتی توانسته باشد بر قابلیت هضم ماده خشک موثر باشد. 
به‌طور کلی در مطالعه حاضر آنزیم اثر معنی‌داری بر افزایش انرژی قابل 
ایوس ظاهر یت قابلیت هکم پرفن مرو قابلیت: خاک ناده خاش 
نداشت. به نظر می‌رسد از آنحایی که در اين آزمایش هیچ‌گونه ماتریک سی 
برای آنزیم در نظر گرفته ند احتمالا نتوانسته اثرات مثبت خود را نان 
دهد. نتایج به‌دست آمده در این پژوهش پیشنهاد می‌کند که احتمالا زمان 
فرآوری در این مطالعه به منظور تغییر در ساختار ذرت منا سب نبوده تا منجر 
به افزایش قابلیت هضم جیره شود. اثر متقابل فرآوری ذرت به همراه مکمل 
آنزیمی بر انرژی قابل متابولیسم ظاهری. قابلیت هضم پروتئین خام و قابلیت 
هضم ماده خشک ذرت معنی‌دار نبود. همان‌طور که در جدول ۲ مشاهده می 
شود اثر مکمل آنزیمی بر وزن بدن, افزایش وزن روزانهه مصرف خوراک و 
ضریب تبدیل غذایی در دوره یک تا ۱۰ روزگی معنی‌دار نبود. 

وآر و همکاران (۱۷) دریافتن با افزایش دمای فرآوری خوراک از ۷۳۹۴ 
به ۹۶۳۳ در تغذیه جوجه‌های گوشستی در دوره ۲۸ تا ۴۲ روزگی» ضریب 
تبدیل غذایی از ۱/۹۶ به ۲/۰۴ افزایش پیدا کرد. در مطالعه لوآر و همکاران 
(۱۷) هیچکدام از سطوح مختلف دماهای فرآوری تأثیر معنی‌داری بر بهبود 
ضریب تبدیل غذایی نداشتند؛ که با نتایج این پژوهش مطابقت دارد. 
گنجاندن اجزای خوراکی با قبلیت هضم بالا ممکن است خوراک مصرفی و 
قابلیت هضم مواد مغذی و عملکرد رشد جوجه‌های گوشتی را در روزهای 


۸ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۳ شماره ۳ پاییز ۱۴۰۰ 


اول زندگی افزایش دهد (۲۱). 


جدول ۵- تأثیر فرآوری حرارتی ذرت و مکمل آنزیمی بر وزن بدن (گرم) افزایش وزن (گرم/پرنده4 مصرف خوراک (گرم/پرنده) و ضریب تبدیل (گرم خوراک / گرم 
افزایش وزن) جوجه‌های گوشتی در سن ۱-۲۴ روزگی! 
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زمان های 9۸۰ ۰ ثانیه باعث بهبود در قابلیت هضم پروتئین 
می شود. این تأثیر با شک سته شدن پل‌های دی سولفیدی و دناتوره 


مکمل | 
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یمی در دوره صفر 
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آمده از آزمایش قبادی و کریمی (۱۱) ذشان می‌دهد م صرف 
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۳/۹۰ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰.۱۳ شماره ۲ پاییز ۱۴۰۰ 


و افزایش وزن روزانه دارد؛ که با نتایج حاصل از این تحقیق تا حدودی 
مطابقت دارد. به‌طوریکه | ستفاده از مکمل آنزیمی سبب افزایش وزن 
بدن» افزایش وزن روزانه و افزايش خوراک مصرفی شد. اثرات سودمند 
مکمل زایلاناز و آمیلاز بر ویسکوزیته روده و قابلیت دسترسی مواد 
مغذی در جیره‌های بر پایه ذرت پخته یا فلیک شسده در ۱۴۵۳۴ و به 
مدت ۱۰ دقیقه نسبت به حالت فرآوری نشده بیشتر مشخص شد (۲ و 
۰ نتایج پژوهشی کویسون و همکاران )٩(‏ نشان می‌دهد که مصرف 
مکمل آنزیمی در سن یک تا ۲۱ روزگی جوجه‌های گوشتی بر مصرف 
خوراک تأثیر معنی‌داری نداشته ولی بر افزایش وزن روزا نه تأثیر 
معنی‌داری داشته است که با تحقیق حاضر مطابقت دارد. احتمالا با 
توجه به پیشرفت‌هایی که از لحاظ ژنتیکی در جوجه‌های گوش‌تی 
صورت گرفته است باعث شده است تا این پرندگان توانایی بیشتری در 
استفاده و بهره‌وری بالاتر از ذرت داشته باشند و این در حالی است که 
در پژوهش حاضر احتياجات جوجه‌های گوشتی سویه رس ۳۰۸ با 
توجه به جداول سویه راس (۵) به صورت کامل فراهم شده‌اند و مکمل 
آنزیمی به صورت سرک استفاده شده است. بنابراین احتمال آن وجود 
دارد که فرآوری در این دماها نتوانسته است تفاوت معنی‌داری بین 
تیمار های مختلف ای جاد نما ید. محققان بیان کرد ند که عملکرد 
جوجه‌های گوشتی توسط پختن یا فلیک کردن ذرت ی افزودن آنزیم. 
فقط در سن یک تا ۴ روزگی تحت تأثیر قرار گرفت که در اين دوران 
افزایش وزن و بازدهی خوراک با افزودن آنزیم بهبود یا فت (). 
فرآوری کمتر از ۸۵*۴ برای عملکرد جوجه‌های گوشتی مناسب بوده و 
دمای فرآوری در "۹۵ منتج به افزایش وزن بدن و ضریب تبدیل 
ضعیف‌تر می‌ شود (۱). در مطالعه‌ای که توسط عبدالهی و همکاران (۱) 
انجام گردید خوراک مصرفی به ازای اض‌افه وزن بدن در پرندگان 
تغذ یه شده با ذرت با افزايش دمای فرآوری افزايش یافت. در 
جیره‌های ذرت قابلیت هضم ذشاسته در ایلئوم تحت تأثیر قرار نگرفت 
قابلیت هضم ایلئومی نیتروژن جیره بر پایه ذرت که در ۷۵*۴ فرآوری 
شده بود. کمتر از آنهایی بود که در ۶۰ و۹۰ درجه سانتی‌گراد فرآوری 

شده بودند درحالی که افزايش دمای فرآوری اثرات مختلفی بر افزایش 

وزن و مصرف خوراک در پرندگانی که از ذرت يا گندم اسستفاده 
می‌کنند» دارد و به‌طور منفی بر خوراک مصرفی به آزای افزایش وزن 
بدن جوجه‌های گوشتی تا سن ۲۱ روزگی اثر می‌گذارد. در پژوهش 
عبدلهی و همکاران (۱) قبلیت هضم ایلتومی ماده خشسک» پروتلین 
خام یا نشاسته جیره‌های پلت شده تحت تأثیر زمان‌های فرآوری قرار 
نگرفت همچنین این پژوهشگران تأثیری از دمای فرآوری بر ۸۷/۲ 
نيافتند. در پژوهش حاضر احتمالا با توجه به اينکه مکمل آنزیمی 
دارای آنزیم‌های کربوهیدراز پکتیناز و پروتئاز است توانسته است فشار 
تحمیل شده بر لوزالمعده را برداشته و این غده ترشحی ترشح مازاد بر 
نیا نداشته و احتمالاً باعث وزن نسبی کمتر آن شده باشد (جدول ۶ 
تآثیر فرآوری حرارتی ذرت و مکمل آنزیمی بر وزن نسبی 

3 سمت‌های مختلف روده کوچک در جدول ۷ ذشان داده شده است؛ 
همان‌طور که در جدول ۷ م شاهده می شود, کاهش وزن ذسبی ایلئوم 


در این مطالعه اختمالا با تانت عقیت آنزیج بر قابلیت هم مواد مغذی 
بوده که احتمالا باعث کاهش عددی وزن نسبی ایلئوم شده است. 
قبادش و کزیمی:(۱) نیز بان حادند. که مک‌مان آتزیمی: تاثیر 
معنی‌داری بر درصد وزن نسبی پیش معده» سنگدان» طول بخش‌های 

فرآوری ذرت مکمل جیره با آنزیم و اثرات متقابل آنها تأثیری بر 
ویژگی‌های لاشه و مورفولوژی روده در سن ۲۴ روزگی (جداول ۶ و 
۷) جوجه‌های گوشتی نداشتند به‌استثناء اینکه افزودن آنزیم به‌طور 
معنی‌داری وزن نسبی لوزالمعده را کاهش داد (۰/۰۵ > (). 

تأثیر فرآوری حرارتی ذرت و مکمل آنزیمی بر هی ستومورفولوژی 
جوجه‌های گو شتی در سن ۲۴ روزگی در جدول ۸ ذ شان داده شده 
است. فرآوری ذرت در دماهای مختلف اثر معنی‌داری بر ارتفاع پرز 
نداشت؛ اما مکمل آنزیمی به‌طور معنی‌داری آن‌ها افزايش داد (۰/۰۵ 
>). اثر متقابل فرآوری ذرت و مکمل آنزیمی بر ارتفاع پرز معنی‌دار 
بود (۰/۰۵ >۳). ارتفاع پرز های ژژنومی پر ند گان نغذ یه شده با 
جیره‌های فاقد مکمل آنزیمی زمانی که دمای فرآوری افزایش یافت؛ 
کاهش نان داد ند و برعکس این حالت در جیره‌هایی که با آنرتم 
مکمل‌سازی شده بودند. مشاهده شد. تیمار حرارتی ذرت مورد استفاده 
در جیره» پهنای پرزه عمق کریپت و نسبت ارتفاع پرز به عمق کریپت 
در ژژنوم جوجه‌های گوشتی در سن ۲۴ روزگی را به‌طور معنی‌داری 
تحت تأثیر قرار داد (۰/۰۵ >۳). پهنای پرز پرندگان تغذیه شده با 
جیره‌های حاوی ذرت فرآوری شده در دمای ۷۰ درجه سانتی‌گراد 
به‌طور معنی‌داری بي شتر از سایر تیمارها بود. عمق کریپت در پرندگان 
تغذیه شده با جیره‌های حاوی ذرت فرآوری شده در دمای ۵۵ و ۸۵ 
درجه سانتی گراد به‌طور معنی‌داری ذسبت به تیمار شاهد بالاتر بود. با 
این وجود اين پارامتر در پرندگان تغذیه شده با ذرت فرآوری شده در 
دمای ۷۰ درجه تفاوت معنی‌داری با گروه شاهد نداشت. ذسبت ارتفاع 
پرز به عمق کریپت در پرندگان تغذیه شده با ذرت فرآوری شده در 
دمای ۸۵ درجه سانتیگراد به‌طور معنی‌داری پایین‌تر از تیمار شاهد 
بود؛ اما دو تیمار دیگر اختلاف معنی‌داری را با تیمار شاهد نشان ندادند. 
فاکتور اصلی مکمل آنزیمی به‌طور معنی‌داری ارتفاع پرز و پهنای پرز 
را تحت تاثیر قرار داد. ارتفاع پرز و عمق کریپت با افزوده شسدن انزیم 
به جیره‌ها به‌طور معنی‌داری افزایش یافتند (۰/۰۵ >۳). عمق کریپت 
و نسبت ارتفاع پرز به عمق کریپت پاسخی به مکمل‌سازی آنزیمی 
نداد ند. اثر متقا بل تیمار حرارتی ذرت و مکمل آنزیمی در خوراک بر 
ارتفاع پرز در سن ۲۴ روزگی معنی‌دار شد (۰/۰۵ ۲). 


تیموری و همکاران. تعیین انرژی قابل متابولیسم ذرت فرآوری شده در دماهای مختلف و اثر آن در... ۰ ۳۸۱۲ 


جدول ۷- تأثیر فرآوری حرارتی ذرت و مکمل آنزیمی بر وزن نسبی قسمت‌های مختلف روده کوچک ( وزن زنده) و مقایسه طول آنها (برحسب سانتی‌متر) در جوجه‌های 


گوشتی در سن ۲۴روزگی! 
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"هر کدام از مقادیر یاد شده ميانگین ۶ تکرار است (۱۲ پرنده در هر تکرار) 
ذرت فرآوری نشده و ذرت فرآوری شده در دمای ۵۵ ۷۰ و ۸۵ درجه سانتیگراد به مدت ۱۵۰ ثانیه. 


آنزيم روایو از شرکت ادیستو(فراسه) تهیه شد و به میزان نیم کیلوگرم در تن خوراک اضافه گردید. 
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تیمارها 
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اثرات اصلی 
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مصرحصظ < مط۳۲00۵59 


.کعاهمنآوم1 و و صمعصد عطا ملصه‌ومتوع: مبلق 0ع۴ 1 
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امن ملع 0.50 0۲ عفد معط که 0عتصهجصمام واه مج (ععصمن۴) وصمم‌صرمی معفونم۸ مق 4ع0منن قم مصوممه ۵ مزماهجمع31 


۳۸۷۲ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰.۱۳ شماره ۲ پاییز ۱۴۰۰ 


جدول ۸- تأثیر فرآوری حرارتی ذرت و مکمل آنزیمی بر هیستومورفولوژی ژژنوم جوجه‌های گوشتی در سن ۲۴ روزگی! 
عممزعنط عملزمتیه ۵۶ برع م(مطمرمصرمتونط مها ژه‌ز 0۵ مدمه مناد مصنرحصه 24 مملووعع0۳0 اقحصعط) مرمع 8-۳1160۲0۶ 12016 
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۳ در هر ستون میانگین‌های دارای حروف غیرمشابه دارای اختلاف معنی‌دار می‌باشند (۰/۰۵ > ۳). 
"هر کدام از مقادیر یاد شده میانگین ۶ تکرار است (۱۲ پرنده در هر تکرار) 


آذرت فرآوری نشده و ذرت فرآوری شده در دمای ۵۵ ۷۰ و ۸۵ درجه سانتیگراد به مدت ۱۵۰ ثانیه. 
آنزیم روابیو از شرکت ادیسئو (فرانسه) تهیه شد و به میزان نیم کیلو در تن خوراک اضافه گردید. 
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تیموری و همکاران. تعیین انرژی قابل متابولیسم ذرت فرآوری شده در دماهای مختلف و اثر آن در ... 
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جدول -٩‏ تأثیر فرآوری حرارتی ذرت و مکمل آنزیمی بر شمار باکتریایی محتویات ایلتوم جوجه‌های گوشتی در سن ۲۴ روزگی! 
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۳ در هر ستون میانگین‌های دارای حروف غیرمشابه دارای اختلاف معنی‌دار می‌باشند (۰/۰۵ > ۳). 
اهر کدام از مقادیر پاد شده میانگین ۶ تکرار است (۱۲ پرنده در هر تکرار4 
ذرت فرآوری نشده و ذرت فرآوری شده در دمای ۵۵ ۷۰ و ۸۵ درجه سانتیگراد به مدت ۱۵۰ ثانیه. 
زیم رای از شرکت ادیسو(فرانسه) تهیه شد و به میزن نیم کلوگرم در تن خوراک اشافه گردید 
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مصرحص < مط۳۲00۵551 


(0.05 > () 6۲ عامرته‌مومناه تصمعرکنل داز میامن عطا متطانبه مرمع «طه 

کعهمنوم زو گن صقعصه عطا ملمه‌ومتمع: مببلهب 6و۴ 1 
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۳۸۹۴ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰.۱۳ شماره ۲ پاییز ۱۴۰۰ 


همچنین افزایش ارتفاع پرزهای ژژنوم پرندگان تغذیه ده با 
جیره‌های مکمل شده تو سط آنزیم با افزایش دمای فرآوری ذسبت به 
زمانی که پرندگان از جیره‌های فاقد انزیم تغذیه شدند. بٍ شتر م شهود 
بود. به عبارت دیگر» آنزیم در خوراک‌های فرآوری شده در دماهای 
بالاتر به نحو موثرتری عمل کرد. اثرات متقا بل آنزیم و فرآوری 
حرارتی در رابطه با پهنا و عمق کریپت و نسبت بین ارتفاع پرز به 
عمق کریپت معنی‌دار نبود ند. به نظر می‌رسد بهبود معنی‌دار در 
مشسخصات ظاهری پهنای پرزه عمق کریپت و نسبت ارتفاع پرز به 
عمق کریپت احتمالا تحت تأثیر اثرات مذبت فرآوری حرارتی ذرت 
قرار گرفته و این اثرات مثبت در جذب مواد مغذی موثر بوده‌ا ند. در 
مطالعه حاضر با توجه به اینکه مکمل آنزیمی به قابلیت دسترسی مواد 
مغذی کمک می‌کنده احتمال آن وجود دارد تا این مکمل آنزیمی به 
رشد بیشتر پرزهای روده کوچک کمک نموده است و با توجه به نتایج 
آزمایش حاضر, ممکن است فرآوری حرارتی به‌همراه آنزیم توانسته 
قابلیت هضم دذرت را افزایش و باعث ر شد پرزها شده است همچنین 
اثرات مضر فاکتورهای ضدتغذیه‌ای در ذرت را از بین برده و با کنار 
زدن لایه‌های مختلف دیواره سسلولی توسط آنزیم و همچنین تأثیر 
مثبت حرارت بر این لایه‌های سلولی آنزیم‌های اندوژنوس به شکل 
کارامدتر و بهتری توانسته‌اند به وظایف ذاتی خود عمل نمایند. 

اثر فرآوری حرارتی ذرت و مکمل آنزیمی بر شمارش باکتریایی 
ایلتوم جوجه‌های گو شتی در سن ۲۴ روزگی در جدول ٩‏ ذ شان داده 
شده است. همان‌طور که در این جدول مشاهده می‌ شود بیفیدوباکترهاه» 
ای کولای و جمعیت کلوستریدیومی در محتویات ایلئومی تحت تأثیر 
فرآوری» مکمل آنزیمی و اثرات متقایل آنهاقرار نگرفته استء سالمونلا 
در نمونه‌ها یافت نشد. با این وجود فرآوری ذرت و افزودن آنزیم به 
جیره جوجه‌های گوشتی به‌طور معنی‌داری جمعیت لاکتوباسیل‌ها را 
تحت تأثیر قرار داد (۰/۰۵ >۳). جمعیت لاکتوباسیل‌ها توسط دمای 
فرآوری ذرت در ۷۰ درجه سانتی‌گراد نسبت به گروه شاهد افزایش 
ذشان داد. احتمالاً خوراک اکسپند شده اندازه ساختار میکرو سکوپی 
ذرات را کاهش داده که به‌دنبال آن دان سیته خوراک کاهش و حلالیت 
فیبر افزایش می‌یابد که ممکن است قابلیت دسترسی کربوهیدرات‌های 


منابع 


قابل تخمیر را به‌منظور استفاده لا کتوباسیل‌ها بهبود دهد (۱۳). اين 
موضوع با پژوهش حاضر مطابقت دارد. در مطالعه گودرزی و همکاران 
(۱۳) افزایش دمای فرآوری منجر به افزايش تعداد لاکتوباسیل‌ها در 
چینه‌دان و ایلئوم شد در حالی که به نظر می‌رسد کلستریدیوم و 
نتروبکترها تحت تأثیرقرار نگرفتند. 


نتیجه گیری کلی 

فرآوری ذرت در دمای ۷۰ درجه سانتیگراد و استفاده از آن در 
جیره آردی جوجه‌های گوشتی قابلیت هضم ماده خشک ذرت را به‌طور 
معنی‌داری بهبود بخشید؛ اما اثر معنی‌داری بر قابلیت هضم پروتئین 
خام و مقدار انرژی قابل متابولیسم ذرت نداشت. فرآوری ذرت ضریب 
تبدیل خوراک در سن ۱-۱۰ را روزگی به‌طور معنی‌داری بهبود داد؛ اما 
اثری بر افزایش وزن و خوراک م صرفی جوجه‌ها در این دوره ندا شت. 
صفات عملکرد رشد در دوره رشد (۱۱-۲۴ روزگی) و کل دوره آزمایش 
(۱-۲۴ روزگی) تحت تأثیر تیمارها و اثرات متقابل آنها قرار نگرفت. 
افزودن آنزیم کربوهیدراز به جیره باعث کاهش معنی‌دار وزن نسبی 
لوزالمعده گردید. فرآوری ذرت در دمای ۷۰ درجه سانتیگراد و استفاده 
از آن در جیره» شاخص‌های بافت شناسی بخش ژژنوم روده کوچک را 
بهبود داد. جمعیت لا کتو باسیل ها در محتو یات ایلئوم تحت تأثیر 
فرآوری و مکمل آنزیمی افزایش معنی‌داری نان داد اما جمعیت 
بیفیدوباکترهاء اسریشیا کولای و کلستریدیوم تحت تأثیر فرآوری» 
افزودن آنزیم و اثر متقابل آنها قرار نگرفت. 


تشکر و قدردانی 

بدین وسیله از حمایت مالی شرکت آرونا (نماینده شرکت ادیسئو در 
ایران)» مساعدت فنی شرکت آسیاب و همراهی مدیریت و پرسنل 
و وس راربا هی کواشار قاس 
ذرت را فراهم نمودند» تقدیر و تشکر می‌گردد. 
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۵6 ات00 ظ۳) بلج ۷ اتب مه ممپازدممصمن زامن :فتنتاعلعع۲ رتم۳ .2002 ۱۷۲۵۵۲۵۵۰ . صه ر.لظ صقحت00ظ .6 
یکلا رط00جم1 ریم مصتطفتاهانام آظص بممتاتل۴ )فا (میتون وگ 

وعمصوبظ امعمع1 ,قصمامت ها پ«مممه ۵۶ ممتاهمنانان اعط امعته وم ربمم هدام طم‌تهاو مه هاماتامو ,1999 ,۷ راعهمط) .7 
.31-۰ :12 م11هتاوبا۸ طا صمل)تمبا قداص 

0 ۹0۱6۵80۵6 ۳۲6۵0 فصصتصض .ععازمه تم حتفم ۵۶ مبالو لقممتاتتاناه ماع قطا ۳۵۵۵۲5 ,2005 رگ .ظ مط0فه0۵هن) .8 
293-25۰ :119 ,01027ط0ع 1[ 

6 0608۵000۱5 مه مساهلعممهع) ممتممتانل جهن ۵۶ امع1ه م1 .2005 ,صهقلهو1 ۲۰ ۱۷۰ مه وتات ,۷ ورگ ۸ رطموع۳1ه) ,9 
6۰ م۹ ولنان۲ طفتاترظ .عصمامت مملژمزه ۵۶ ممصممتمگتهمر مط فصه فاعت 0عووص-)۱۱۵۵ ۵۶ ۷1560 ما جه طمتتل20 
.717-4 

20 مصه‌تطه 1 .من ممتطفتاهانم درد صمتامیله ۲ و0عع1 [مصتصه .2010 ,۲۲ ,۷۲ بتطاه۴ .10 

۵ داهن 04عوو۱۵۵۵ ۵۶ ممزاهاممممآمررباه مرجم مه مصتووعع0۳۵ 1660 ۵۴ ۳۲1۲6۵۵۲ .2012 .1671۴91 مه 200 وم مت92امطن0 .11 
260-6۰ :40 رطم9627ع1 لمصصتمه 0عنآمم۸ ۵۶ امصیامل .عمط علزمتها ۵۶ عمصمحتمتت۵هر 

ر[۵۳۵2ه 0۴ ۷۵۵ 0۴ ۳۲1۲6۵۲ .2007 .۱۷۵۵05 .0۰ .0 2۳00 ,2270 1 نک ر۱62-۱۷]0۲60060 11۳26 .ظ وی .ل ,1627-1۷27200 00822 .12 
۰ ۶ وال۱2 1126501۷6 هه ممصمميمتتومر هبتامن0م۴ض جرم )16 فطا ما عهحای ۵۶ ممزوی اما فصح لته قطا ۵۶ مطلد5ع0۲06 
.1705-5۰ :86 ,9616006 تناو 

40 رتمصصه]۱۷ بکا ۷۱۱۱۵0۲ بن) ر۳۱2/6۵62 ,متام .1 ننک ب1 رتمک .۲ رتم۷۲20 .۸ مصهزط2 ۷ ۷۷۰ ,.۲ وه [0۲00ظ 00002771 .13 
۲09121 تم م0 1660 صاً 16۷615 2010 منصقععه مه فتصعصطاجمعع تمصعطا کمهععن1 ۵1 ]مه 16 ,2014 2616 .[ 
1440-1۰ :93 ,م016٩‏ وتنام .قتملزمعه ۵۶ امفا افصتاوه‌اصامتافمع صا «اتتا20 20 

۵ فصمی‌آمتطه مملتمعها ۵۶ ممتامصنظ مه معنتمناه اقصتاجع10 :2001 ۲۱۷۵۷۰ یک .1 248 رام ,۷ روع‌طع۳۱0 .۲ .5 وه ۰ مد .14 
٩0086۵, 14: 54-0۰‏ قصصتمم ۵۶ امصیوژ صهاوهامتاویتم-صهافه عصصرممه آمامام‌متمه ه صر 0مممصصمآم‌متای قافن 02900-/۱۷۲۵۵ 

ر[2ع۵۳ه ۶ 07۵۵ 0۴ ۲1۲6۵۵۲ .2009 .۱۷۵605 .0۰ .0 200 ,2270 1 نک ,۱62-۵۱۷۵۲۵00 00022 ,۱۷۲ .ل و.ظ و۷]0۲690(-62 محطل ,15 
گنل اه هارمه صا ممزاه112ز۱ کصم‌زبنه صرح ۵۳۱ ۵122270 جرم 164 فطل ما طمتونآمصد تعمان همع لجعنهن عطا ۵۶ مطلدعع2۳06 
1925-3۰ :88 ,۹0۱6860 وتالنا۳۵ .ومم2 

که نصا صفطممتامآ حمتاتله طا4 .صم‌امتم قط گم ممتاتتاباط و560۲ ,2001 .عتعصصصصتاگ ۱۰ .۲ 4صع ینک ,16.150 
0 ۱ 

نومه ممتممتان مه رد01۷ ۳۲16۵8 .2014 0۵۲20 .۸۵ 20 و۱۷۵0 ٩.‏ .ل رقصه۲ بخ رومافه ۷۷ ٩۰‏ .0 بکا و.ط نک وک2م .17 
فیط صه باه لماهامه «اتقه ره‌مصمصمهم تمززمتها پرل-42-م28-1 ررممهزمه متبتامه‌گن همه 1660 من 1۵6 20060-م رنه 20 
.444-5 :23 رطم‌تههعومک1 لوط ۸۵60 ۵۶ امصیاهز .واتااماتاوعع ۱ 2010 مصتصح 

0 ۲۲۵2۵۵ .2017 ,۱۷۱2101162 ۵ 20 ر‌حاطاهتکا با .۲ ماهلا ۲۰ ۷۰ ۱۷۲۰ محتحهتط0ه .0 ۷۰ رمجتانا .۲ .ل وه و0اتامنا0ناوعع]۱۷ :18 
0 0۶ ماهر .وتع۵11:ه ما بجاتازطوممنل )ممتتابه 11621 فصه عمصمحیمگ وه رزاتلمتان موه رم محص) مهمتصمت) نمی هه ص۲0۴ 
51-۰ :27 م۲۹۵56276 تلو۳۲ 

همه معصمه ۲۵۵0۵ امه 2001 ها صتقم ۵۶ ممتاحمتاتان عمط مه مصتووهمم۳م ۵۶ ۳6۵68 ,1996 ۲۷۷۲۰ .0 رطمونط/۷/2 ,19 
,113-5 :58 ,102مصطمع 1[ 

6 0۲ حاقفصه ما قلعتم ۵۴ هطلووع0۲06 ۳۲6۵۷ .2004 .۱۵1۵05 .0۰ .0 20 ر0ته122 ,۲۴ رفقاظ و1 ب2) ,1200176 و۸ ۷۲ و.ظ م1۷]۵0۵1 .20 
127-0۰ :113 ,16090102 20 ۹01۵86 ۳۲۵۵0 تمه .عقتم ماه 101 قافن 

که 11۵00 ممطن امن0مين صتمامتنر بر5۵ ۲0۵۵۵9900 هل فصم)امتطام تقلتمع ۵ وقوممروم۴ .2018 .131 ۸۵۰ ۲۰ 200 وبظ نظ 000600 .21 
159-۰ :27 رط۱۵56270 وتالنانظ ۱۵0آومرظ ۵۶ تنیمل .عاونل ماتهاوهت 60اصاصصنتن ۵ طفقصظط رز وامبم1 ممتقیامص1 کصمعن 

ط 177-192 هه .۶6605 امحصتصح صا واصم‌زابه ماتحاق1 تقعط ۵۶ بتلتماهاه معط جم مصتوومع0عم 0۴ ۳1۲6۵۵۲ ,1992 ,۱ .ل ر22.۳1010۲0 
بکنا .۱۸۵0 مصمججه‌صزم۱-طاز0 ابا ظ ,۱0 ۲۷۷۰ مماوعت۲12 ر.ل .1۲۱ عم ,ممتاتتناط امصتصض ط1 فعمصعب ۸4 همم 

مط همه حمت)نومموجمی له‌تمممصن .2003 :6010۳0ظ ‏ ,۸ 28 رااه107مک ٩.‏ .۲ موم .۲ .9 رط‌تاظ این ویک ۷۰ ۳1۲۵202110 .23 
464-۰ :44 رععصعز٩‏ والنانظ طفتاتیظ .عممامنو عملزمته عم فهب تین امعطانه الیل ۵ بوتلدتن ع۷یاناط 

عصصجمنااع-۵ ۵۶ معمصمالم ,2007 .عقامن .1 0 4ص رصهتصاه؟ ین رامع۱۷]۵ بلط بن) .ظ مطهحط111 ۲۷۰ .2 و۷۰ مط۴۵00۲2 :24 
5۲ 27۱۵/5 ندب مج طمعهای امصصمه ۵ اتلاماتاععمن0 کممتتابنه لمع11 4صح برمهمصه ماماهفتاه‌طاماممه معط مه متاهاممصمماممرناه 
45-۰ :134 وزع0امصط0ع1 4صه ممممز6 ۳۲۵۵0 اقصصتصم .عصممتصن تماتمته 

.عص عابطاتافصا فصو :۱ ورتم 9۰1۰ ۷۵۲9108 رعتنام و هون .2004 .عص1 مابتاتاوما مم .25 

آمممتاتتیاه م عصآممم-ماوومتم 0ص2 عصلافدم۲ 0۴ ۳1۲۵۵۲ .2006 ما۷۵ ۰ 0۰ 208 رطاصناته .ظ به وتقطل9۳۱ نک نک ون ب26.56008 
0 ۶ ما10 ,2ص ۵۶ اقومه )معه نامز مق ممتاتقطامن منلهمصوی مصصیاعع1 0۷۵مصفجهط ۵۶ و0ععو ۵۶ تیان صلعاهتم 200 
284-۰ :19 رولکرافمه 201۷6ت2مجطمن) 

مه ۵ ۵0۶ دنله مه ۲۵۵۵۷6 ما جرم عستتاهتهممصعا هصتاعلاه0 0۶ ۳۲6۵۲ .1999 ,6010۲0ظ :1 ,۱۷ 20 رت .۲ ,911۷6151065 .27 
2-0۰ 1184 :78 ,۹0۱6866 بانط .وامن ۵۵2-02960 1 مصیرمصع 

مطا ج۵ موز عمتممتانجهه ماو ۵۶ امعلله مط1 ,1981 ,407صدظ .۳ و 24 10۵۵ ۷۷۰ ب) وتلصت0ظ بن) نک ویک .ظ م90 .28 
83-0۰ :6 و0102ط0ع] 4ص عممع1ع ۴660 امصصتصظ .۲۵6۵95 مهصتاهال۵م 

مج عامممممممه 2990012060 رمعتتمناتاه ماتصقتم طمتماه ۵۶ 1160۲ .2005 ,۳۱2/5020 ۱۷۲ .0۵ 28 مصعلطانا نک نم بیط رقتاط 9 29 
303-0۰ :122 ,1600102 4ص ٩01686‏ ۲۵۵0 فصن ,هتفای لقمتمم ۵۶ مبلوه تاه من مطلووعع2۳0 

6 08 اصمحطاهیت قعط 0صج مطاو ۵۶ ]محمرجص ,2015 .۳۳۵۵018 .ظ مضه روتماموظ .۷ یقتاصصا ۱۷2 نکر .ظ ون .ظ .1 رکتاصه۷ 5۱ .30 
301-۰ :19 راصعصمم ص فص مهم رزطمممود رزم0امصطهع)10ظ .۲۱۵۱1۵ ۸ صمم گه میباله۷ 1660108 


۳۸۶ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰.۱۳ شماره ۲ پاییز ۱۴۰۰ 


ناهن ررمعهصه متا0صمیمصه من همتهاممجصهآم‌منا مصصررحصه 01 ۴1۲6۵۲ .2017 ,صهزاهن) .۸۵ 24 رتم22۲ ۲۱ بلط رتتامجمع11 .31 
-513 :10 رطم‌تهعوع ممعز٩‏ امصتصض ۵۶ امصیامژ صمتصه! .عصممتطه عمززميها رز برمزتدها ا صته‌امه ین صه تعااقص بل ۵0 
(صوتونع۳ 1) .523 

مج تالنامم 10 تقعطه ۵۶ ممباد همه مامت مه مامممهه‌تبممممه لهملورهی ممع/ع0 ممتاقاهته .2000 .ل رصقصم۷۷18 .32 
1-1۰ :84 ,160010۵ 24 م5616 ۳۵۵۵0 امصتصظ .عقلم 


نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران 5۵۱۵0۸۵ امصنصم ۵ امرس ول صفتصد۳] 
جلد ۱۳ شماره ۲ پاییز ۱۴۰۰ ص. ۳۶۹-۳۸۸ ر هد 369-8 .0 ,2021 ۲211 ,3 0۰ ,13 ,۷۵۱ 


۲1 2:6 ۳۲۵۵۵۵۹۵0 ام 0 ۲۳۱۸۵۲۵۲ ۱۷۱۵)۵۸۵۵۱۱۸۵۵۱۵ ۵۶ 6100 ۵۵۵۱۵۵)ع(( 
۲ 2۸ ۲۱۸۵ م۱۱66 مافه۷ صز ممتفتاط۱ عط) 0۶ ۲۱۲۵۵ 20 6۳۵۲۵6۲ ]1 
۹ ۱۱۵۱ 2۵0 ۳۵۲۵0۵۵۵۵6۵ ۵۱۲6۵ ۵ )همان متا 1۳۱7۲۸۵۵ 
5 1-24 ۱۵۲۱۵۵ و0۱0۵ م۲۵ ۵ ۱۷۲۵۲۵۳۵۱۵۵۲ 


تصهنامی صععدطعاهطا۸ رهم۷۱۱0 -ز نود ۱۱ محفحوعفاط زد صاحصممععاط! 0فصطق رکسمصو ]1 ممفطما۷ 


18-10-09 :1)60مووانن 
06-01-00 :۸660060 


مد م۱۱۵)۵00112۵۵01 ۵۶ طم1)مصتصرنع‌اع(1 .2021 ,صعتامت) بخ 4ص رصتجلمطع ۱۱28111-۱۷۲0 .۱ رتل202ص82و۲۱۸ ۸۵ وب رتتامهره 1 

مرحم ماه مه طز واعزا طف2 ما ممزوبمصا تتعطا ۵۶ ۲۱۲6۵۲ مه وم‌ستههم‌جمع1. امرمتع1(۶ 26 ۲۶۵۵89960 صتمن) 0۶ 

حهتصح .ورمل 1-24 ممتیند فصمم‌نطی مارم ۵ زومامطمزم۱۱ ممتافعما امه مه عمصمجرز0] ۲۵ ما 0۳۵) جرن مرمع )همهم من 
13)3(:369-۰ نموم ممممامه لممصتصم ۵۶ اهنامز 


٩۲200, 060‏ طعنط از ما فبتل مصتعع؟ بولنامم ز۶۵ ۵0فا ولهعزعم اصهاممرحا دمم فص ۵۶ مهم ود مت ۲۱۳۸۳۳۲۵0۵۵۵۵ 
وا 10 حمتاصعااه دج م1 اصهاتهحرحطا و1 1 فصح ولجعهن صا تمصع ۵۶ عمتنا۵و اصماتممصطا مه 16 طم‌تهاه. مصتعامتم مه رتمهم 
0 تقطا وماهیل همان لهتیتامنتاه مطا ۵۶ مصمو صتفتومه رقصتقم 6۲62 رصتهمردم0صه قط ۵۶ [۷۵۱ اه عطا ما .2۷2110 
همه لهءتدرطام ۷۵و۳۵ .رالو۷۱۵60 موناهه رقم من هه تمانمعامصه طهنط ع7قظ مضه مصتاوعاص امه فط طا قامانتامو 
مدا مرحم 1۷۵اومون ۵۶ مملامامصهل رحمتام2تصتاهامم طمتهاه ام رهصتممتاتهمع حصوهع‌ای بوطا قممصقطه ل2متصهطه 
اب وه ما طوبامعطا وقومر واصهتنه ۵۶ واصامصصه مصصمد رتصع‌اجمی ظ۱۵ ۵ ووعلتموم .عمملمهعه 7۷۵۱1 ۵11 مه رعطلها2۲0 
فقط و۲ 0627206 6۵ مرجم فیامصمومه هد فاعنل تعلزمتها مصتامممصهام‌مرنند .عافت پرموسصرمن صا 0عاومون هصله‌ه آنامطاز ۳ 
086 النامم ط1 رم اتلمندن ما ۵ منالوه مط موهعتمصا مهم طمنط وکاصه‌تمناه هه بزوتمجه مقهعع۲ مه آممه ناویا 2 مه 
۵۵۵ 1 2۲0۱ 1۳00۲0۷6 2۳20 


۶ ۱۵۱۷۵۵۲ ۳۲۵۲۵۵۷۹۱ 0۴ عماجم طم‌معوم1 بولنان۳ مطا 2 0عامنلههم ۷/28 6۲ع[0۳0 15 ۱۷۱۵۲۳۲۵09 م0صه واهنه۱2)۵ 
وعوم م) 1 تعحصحقط ۵ ما نامع مه عتام‌منای هرمن 2 مهم مصتهاهان ۳/2۵ فصتحتع صتمع ۵ طم020 ۸ .۱۷۲۵520 
۰ ۵6۲1008 (0 11-24) 07۵۲ لمح (01 1-10) تعاتهاه م1 نج 5.0 قمع ۵۶3.0 ومملو م6۲6٩‏ طهباه‌عطا 
((1) 320167 یل مصح (ظن)) ملمام۲ه ین میم ۵۶ اتازطاتادم‌ون مه (انه) رصم وا0ام200112)عدط کهه‌تومرمخ :0121 )۲1۲5 
46 64طه۵0ع فاعنل فقو .0۳ 8ص ۱۷۲۴ ۵۶ معتنامو عامو فط ۲/۵8 رمع فطل ت۳۳ رکاعن افععقط صا 0عصتصصیتعاع ۱۷۵۲۵ 
64)ممصصمانجرتای ام ۲۵۵ ۵ که قصه رم ۵0ص0ن0ص۵مصیا ۵( 85 220 70 ر55 ۵۶ وعستاههم‌جصها 2) 0ع0تانصهع 
4 )۱/1 0۲۵64]و ۷۷۵5 جمتامع60۱ هامتمه ما10 امن قارع 0.5 ۵۶ اصیامصصع عطا که (ممصو۴۳ رمعووت۸ :۵۷2910۴؟) عصطرجصه 
۳۲۵۲۵۲۵ .وه ماهتا عوصلوا مهع ۵۶ درم 9 ۵ 7 همست رطمهه قلتتها 3 فصه ومه‌تامم۲ 6 16 واصمصهتا ۵ ص فکامتوم 
,۲6۹1065 1660 رفتعطاهع؟ همامجصع۲ تعاخ .عصتصوبه مطا ما فصه هصتصمصط فط صا تراعوع 6۵1160160 ۷/۵۲۵ 6226 ۲۵۵1۱6246 620 
۵6 00۲6۵ 6 مهطا1. .عبامط 72 1۵۲ ۶۵ 55 26 صه۵7 صع طا 0100 تج ۱۷۵۲۵ همع رقعمتتامو طمللقصتمصهاومن تقطنام 220 
- 21 1001 مه ۵026و نومه ۴۷۵۵ م۵۵۲6 عطا ۵۶ 306۸ «امامصدتد20۵۲0 0۶ 16مصصحة 2 معط رع2نصهعمحطمط هه 0عطم1ه 7۷ 
امصصتصه مطا مه 0ع))تصانای مج ااتصصمعمنصه ه طا مصامتع م۷ فعامصعد ماعتمه 0۳160 رصهط1. .علووامصه عطاتبظ 1۵ ۹۵ 20 
۱۷۹۲۶ داصهاجمع جوع0ظ 20 ربرعهصه 2۳095 رقم ول ماممه 220 ۲۵۵0 .مام1 ممتاتمنا 
عامنل طفهصه ۳/1۲ 100 ۱/۵۲۵ رم 0۴43 ۷۷ظ ا2تانص1 از صتقی 308 وعومک مصم فتمازمها 10م- 576 ملقتتا 040ععو ط :لقتتا ۹۵608۵ 
-11) 00۷/6۲ 0ص (0 1-10) یماد ممتنیل رعصطررحمه اه ۲60مجصهآممن۱و ام ۷۵۵ 0۲ ۷۵۵ ج)نط/ مرمع 60ه10ا تمه همتصتفاههع 
ص‌جصهم صحته 120101121 2 «< 4 ظ۱۲ ممنوع0 تمه رآ امام‌جومع ۵ من 60و28 معمل ۴۸28 اممجصزتهمره م1 .ول‌متنعم رل 24 
صرح (0* 85 224 70 ر55 21 0100860عه 4ج مهن مرمممیا) فعتنااقتهمرمهع) ممتممتاتل‌ دمن مرمع عنام ممتاهنآویه واصعصامع 0۶ 
واصع‌صامع کطونه عملصا 0مصملوو2 ۷۷۵۲۵ فعامنطه .م1 قارع 0.5 24 0) 1۱۵7۵1 (عمصهعظ رمعووتض :2010)68م۴) مصصیومعه #۷۵ 
160216 6 صرح فص 6) قعامتطه 12 060بمص1 (ا < ۱۷۷ « ب1) جظ 0.8 *< 1 < 1.2 0۶ طهه ۸100۲ طم۱2 .10۵1162065 مه ۶۱00۲ 6 از 


بو رل‌مططوه ر‌مططعه)۱۷ ۵۶ یتنا ۱۵۲009 معبهلنه‌نهه ۶ه بوانمعه۲ رمعموزمه لمصتمق کصمح‌تهمع(1 راصهلنو بانطظ -1 
صو رل‌مططعه۱ موه ۵۶ الفه نما زو۲00ع۲ متلنمتهه ۵۶ پرالنمه۴ عممممو أمصتصخه کصمصانه1(0۵ ,۳۲۵016990۲ -2 
(26.1۳,مصنارم) 1 جحامصحععقط :اتمه ماه مت مممفعتتمنج) 


101: 10 .22067/1[57.71313 1 


۳۸۹/۸ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۳ شماره ۲ پاییز ۱۴۰۰ 


ممصصتنهمه امه 0۶ تام عم مه ۵۱۷۵۵0 مط/یکا 1.5 )1 60۷۵۲۵0 ۱/۵۲۵ قمهمر ۳100۲ .(و6۵116200 له ۶۵۲ رللمتاوع 
ر20256ناع-۸ ینمی 6400 روع‌وهانلهع ۵۶ 0عوممجمم >رمامرجرمم ممررهصه عمتابامط ۵۶ 2/1 0.5 )۴1 0عممجمآممناد ۱۷۵۲۵ 01605 
0 100۷1260 ۷۵۲۵ عامل ۵۵-90-92860) ۳۳۵۵۵۵(۰ رمعووت۸4 رظمزماه۵۷) عنم تهج اتمنا 22000 2612296 4صج عتصیة 2000 
۵ ۷۷۵۱0۲ 200 ۳۵۵0 .09و۵2 همع 0ج تماتهاو 1۵ واصه‌تابتط مرهج رم فمرماقلصمطرمعع1 صتقتاو 308 وقومع فط )286 
۰ 100۲ 620 صاً کتمعاصزیل مام‌مرنه معط صرح ع0عع] عطابط چ ط)ذ۷ آهزتا معط ایامطعبهعطا جمتامرمصرنعصم یمن1 ۵0 م1 0ع1مدرناه 
۶ مناهتهمججع] ه 0 6 ۵۵۲ ۰0 0.5 وه پراتمه‌صنا 060۲62860 وه لمح عم برمل مه 0" 32 ۵۲ )56 «ااهتانصا وه۷ عتنااقتهم‌مهع] ۲۱۵096 
2 ۷۷10 مدع 260تمم0صو: پراماعآم‌مصرمع خر .231:112 ۵۶ 60اکزفوهم حصهتهم2۳۵ مصتاطوناً مطا رتصعصصتتهمونه فطا ممتنا ن* 21 
هوجو مصتممتانلجمن نمی 060مص1 موه وتمامه؟ صتع]۱۷ .علفتط طامجا فط ص ۵4فا 2۵ اصمجصم‌م‌صهتنه. 0۲121امع] 
۵ 12104 16 .(0160 معا 0.5 هه 0) وله7ع1 مرجم ۲۵ قصح (؟ 85 220 70 رد5 26 04عع0ا0همع هه 0عمم1)یه۵عصنا) 
۵ معط همع وعممعبعکنل عمط لهج (9.4) م0 فهو رععبعععم۳( (01۳) عمط عحعدنا 11260هعصهم مطلویا 20217260 

0.05(۰ > ۴) )وع) وصجعصیان! رها 0عاوما 


مه ظ۸ ده فامعگه کصم)‌گنصوزه مط 0قظ ممتاه)ممصماممرنه مصرجمه مه ممتممز)ز0صرم) نوفیا فا مه و6اباوعع1 
۴>0۰05(۰) ویامع امجم 4۵ ط0وزتوم‌مههن صاً من ۵ اتالماتافمع1 ۲۱۸۲ 06062860 ۹۵ 80 26 عصتممتاتصمن) راتاماتامع‌ونه 
ص وعمصمعن اصهم‌زانموزو مه ۳/۵۲۵ معط رلقتتط هعمععو ص .واتللاتافععن 1۳۷۲ هه اععگله )صده‌تلتصوته مط 24 مصهپومصظ 
00 ۳۵۵08 ۰( 24 10 1) ۵61100 12۲60مصیاهع2 مطا صرح 0 11-24 عصتسی متصعصامها هعمج ممصمممتوه 2۳۵00۲00۷۵ 
0 04 55 0۶ )2 صقط) عمج راهم تصوله ۳۷2۵ ۲۶۵ 85 26 مومع عماجم مصتمتهاجمی مامت 160 01۳05 عط) ۵۶ (۳)۵) ۲210 
عم مصتممتا نومه صرمی تمطاتهاط .مرمع آماجمن از گنل بااصمم‌نصعزه امظ وه 1۲ طعبامطلاه رل 1-10 همست واعت ٩0‏ 
همه طاهمع! فتصمصوعه مصتاوعاصا القصصه هه رومتادتهاممهط ووهمتهه هم مه اصهم‌تانمعله 24 ممتاهاممصهاممناد مصرز2هه 
.(0.05 > ۴) 04 24 21 ظ۷106 م2 )طمتعط ۷۱۱ 0ععههعمصا رلاصه‌تصونه ممتاه‌امممصهاممنه مرحم ,0 24 2 اطهله7۷ 
۰ )060 امه ۵ اه تلد 06062900 میاه طاوع )من مه م۱1 ۷۱ 0عومعتمصا رلاه‌فتصونه مصتصمتاتل‌همم 
لح مهمتمم‌تانجمه من رها 200000 امط ۷۵۲۵ فامه‌اومن 1۱621 عمط ما ممتاهاناممم نوماه مه تام .ظ مقلتع1100026ظ۳ 
همم تج۵ رمع بوها موه 4ج صم20016 مصرر2صم ها 00قهمم1 قه مماهانامممر فاااتمهمام)مق صمته)ممصماممرباه فرصم 
-162 00۵22 برد ۲۵۵0۲۲۵۵ ومط) ۷16 کحعجصرهه‌تهه ما تج فالناوع؟ م1 .مریامتع امومع 4۵ وم‌صرهن ما ۹۵ ۰70 تمصع 2 
۵ ۵ 160 وامنطه علزمته ۵۶ ممصمممتوعص طا مزع ما وعمهمهکر0 اصهم‌تنمع زو مط 1۲۵۵0۲۸۵۵0 مط/< (2007) .21 اه ۷27200 
واع 02960-صمع 160 وله ۵۶ ۷۷۵ ما هه وهعبههممصه! همتامااهم تعطونط ۵۶ امعگله 26820170 ۲۱۵۱۷۵۷۵ .و160 60۲-2960 
طنفع اطعزه۷ عون ما 1۵91۲60 ۰0 65 26 0164 مج مرهه۵ مرمع ۵ مصتاهاهن اقطا ۵0و رمط ,16۵۵۲۲6۵۵ مععه له 27۵ 
85 20 75 ۵1 ۵۵116۲60 01605 مه )16 طومصط اقوما فطع مه 0عتهمرصرمع 


مه همممصزمگهم اب20 ۷۵ رمحا امه 0 درمتاه)مممههآمم ناو مرحم مه همتصم‌تانهمن یمن رلقعه‌صهع ما ممتفتآمممن 
اه ا2ز0ا0 نهر صرح برع مامدامزمصمافنط نام ۲0۷۵0مرصص1 باه مت)ه112ت۱ خصهت)ناط 


رامع ۱۱۵۲۵۵12 مصتصیاژهز رمتممتان جوم من رهاظ :۱۷۵۲09 رمک 


